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Teil 1 : Einleitung

Vorteil von Applikationen mit Script-Sprache
im Vergleich mit alteren Applikationen (ohne Script) :
* Wesentlich schneller, denn Scripte werden compiliert
(die Display-Event-Abfragen werden direkt interpretiert)
* Hochsprache, vergleichbar mit IEC 61131 Structured Text
« Spaghetti-Code kann vermieden werden,
Programm bleibt auch bei groem Umfang Uberschaubar
» Ereignisse konnen (im Gegensatz zu den 'Display-Events’)
nicht nur einmal pro 'main loop', sondern wenige Millisekunden
nach dem Eintreffen verarbeitet werden
 CAN-Telegramme konnen direkt per Script verarbeitet werden,
was z.B. die Implementierung eigener Protokolle ermoglicht

Nachtell :

« Script-Sprache ist nur fur Gerate mit 32-Bit-CPU verfugbar

« Fur den Entwickler ist eine etwas langere Einarbeitungszeit
erforderlich



Script-Sprache fur UPT und MKT-View Il / Il / IV

Einleitung : Entwicklungsumgebung (Programmiertool)

CANdhl variah|en| Coobale Everts | Sete 40 (Scripﬂ&st]' Seitenﬂhersicl*rt'ﬂymhnle Einst&llungen' Tevtzeikn  Sor |Fehler|

M g ﬂ ﬂ ﬂ M ﬂ ﬂ % ﬂ Debuig-Anzeien verbergen j

2z ¢ print ("icting as J1939 'server' (ECU-sim)"); ﬂ
203 {{ Rezet the 'simulated ECU with J1939 interface'
204 & ResetnimulatedECT .
205 o iCnd = CHD NONE; Ausdruck ResetSimulatedECU' 2ur Wakch-Liste hinzufigen
206 ° oyl e Rt  pringe 2ur Implementierung von ResetSimulatedECL in Zele 247
207 o aim server i= TR . lie
- _ KODIErEn
208 ¢ setoolor| display i -
209 - cls; oIt
210 ¢ print ("Leting as J1939 'client' (Tester)");

Details zum Script-Editor / Debugger im Hilfesystem !



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/Hilfesystem_aus_Terminal_Programmiertool/help/scripting_49.htm#script_editor
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#script_editor
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Installation und Start des Programmiertools
(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

Herunterladen von www.mkt-sys.de (Downloads, Software,
Install CANdbTerminal.exe)

Um Probleme mit Windows-UAC zu vermeiden:

Installation nach C:\MKT\CANdbTerminalProgTool\... (!)

ﬁ CANdE-Terminal Programming Tool eI = e E= TR

[T Iron_Browser b & Firmware Release Notes

CANdb-Terminal Programmming Tool k
L7 Uninstal
ﬂ \Website
|

'Documents': Verzeichnis mit allen Dokumenten

und druckbaren Handbuchern im PDF-Format
(darunter auch diese Prasentation)


http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/Installer/InstallCANdbTerminal.EXE
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/DOKU/index.htm
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Hauptfenster des Programmiertools
(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

Programmiertool fir "CANdb"-Terminals - C:h cbhproj'UptWinlprograms i\ MEKTviewZ2 ' \M¥2Z Demo.C¥T - |I:I|l|

Datei  Assiskent  Bearbeiten  Transfer  Apsicht Optionen Werkzeuge Icom Bunm ! Stop ! Reset | Hilfe

CARCE I “ariablen I Globale Events  Seite #0 (Start0) ISe'rten[]bersicm I Symbole I Einsteluncen I Textzeilen I Soript I Fehler I

Editor | Defintions-Kopf  Anzeigezeilen-Definitionen | Event-Defintionen | wieitere Kommandos | [start | = orive | nchste = |

Nr |Name |X |Y |I|I |H |Text.,-"ﬂnzg.—KDm.mando |Var,-"FDrm|ZugriftIZeic:he|Farhe |Zoom 'ﬂ Eigenschatten siner Anzreigezsils ME. 4
D_ u] u] WEr(0,0,432,84)\Ffr (= u] u] 0,0 00 }{_poslr = Y‘pDSW::I T ITth Ll
L] za 3 Ve lti 6aTIMye (tisdaT o i) -1,-2 $z4 prete [ = mme 0 = Font [eusersis o ]
2 120 65 Systemtechnik o o -1l,-2 |02 I Modus [woRMAL (01 | Zugif  |Read oniy oy |
3 5 a7 User 0 0 4,-2 512 wariakle I——none—— ;I Farben IE ::I—Z ::I—Z ﬁ
a | 15 |1z1 rogrammahle o o 6,-2 |glz W-Foom: |2_:| v;|1_::l [ Menieirtrag
— 5 I immer komplett neu zeichnen
5 la 144 Terminal a a 2,2 gl= Coartral 1D I [~ per Touchscreen bedienbar
& | 256 @8 W rto.yr |0 0 -1,1,- 00 Text ISymbc\I | schattfische | Balken | Disgramm |
7 | 320 &5 B FEY — rcoc.mo [0 o} -1,1,- %00 IPngrmablE
® | 384|858 i rec.da |0 . Bt Basis ID_:I { 2=hindr, S=oktal, 10=dezimal, 16=hex]
a zgag 120 = rtc.hr 0 0 -1,1,-500
E 320 120 HH rto.mi u} u}
I 3534 120 *E rto.se u} u}
1z|psT asas  zo 1o Vhar ($045,5,5BBEE, 51 pscan. til0 0
13| 424|112 50 40 |[Zbtrn(§2,"%%chr (0x1E) #0 0 Suyustemtechn ik
14 424 160 50 |40 when(§2, %vhwchr (0x14) #0 0
15 424 208 50 |40 ‘brn(szZ, (wv==0) 7"Day-night #0 0 2913 mq: 15
16| 0 |232 50 40 \btni(§z,"Help”.0,c"E #0 0
17| B6 |232 50 40 \btr(5z, Menu”,0,g"H #0 0
il_a_l 11z /232 50 40 [vbtnisz. Test”.0.072 #0 ]
Filckog. | Mew.. | Laschen | 5. =]
Anwendenl Kopieren | Einflicgen | et .. | il

Simulator IGestnppt|||Warning: Parameter "nr_display_pages" limited from 256 to 255



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf

Laden eines bestehenden Anzeigeprogramms

(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

S —— R e o Empfehlung fur den Einstieg :
Diatei  Assistent  Bearbeiten  Transfer  Ansicht EinS der Im Programmiert00|
enthaltenden 'Demos' laden,

Zuletzt bearbeitete Dakeien % 3 Z B . 'MV2_DemO . CVt'

Heu fur MKT-View Il / Il
Speichere Pragramm bzw. 'MV4_Demo.cvt'
Prograrnmm speichern Als fur MKT-View |V

Programmkeile speichern (Fir Debugging))
Passworkschukz b

( mit Beispielen fur verschiedene
Dateinarnen und -Erweiterungen registrieren Typen von Anzelgeseltena

File: TransFer Ukility z.B. numerisch, Balken,
Buttons, Tabellen, etc)

Beenden



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/progt_49.htm#page_def_disp_lines
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/bargr_49.htm
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/btns_49.htm
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/table_49.htm
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/progt_49.htm#page_defs

Ubertragen des Programms vom PC per CAN-Bus

(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

« Auf Register 'Einstellungen' das CAN-Interface auswahlen
 Im Menu "'Transfer' das Medium auf 'CAN' setzen, dann :

Programmiertool fir “"CANdb"-Terminals - C:' cbproj ' UptWinl' programs . MKTview2 " MY¥2

Datei  Assistent  Bearbeiten | Transfer Apsicht  Optionen Werkzeuge Icon Run! Skop ! Reset |

Yerbindung aufbauen (fir Fernsteuerung)

CANdh | variablen | Globale E Einstellungen | Textzeik

Yerbindung krennen
Edlitor IDEfianng_HDpf ] an  Werbindungs-Parameter | Cak, 500 kBitfsec ¥ ommandos l

MK T-3er ke im lokalen Mekz (Ethernet) finden
Al Wl =

[

Applikation ins Terminal laden
Applikation ins Terminal laden ©HME zu Flashen h
applikation aus Terminal lesen

Benutzerdefinierte Zeichensatze senden

Bildschirmfoko per Cak (SDO-Probokall)
Firrmware per R5232 aktualisieren

Audio-Dateien per File-Transfer-Ukility senden
Zeichensatze per File-Transfer-Ukility senden



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf

Ubertragen des Programms vom PC per Speicherkarte

(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

Die Display-Applikation (*.cvt) in das Wurzelverzeichnis
auf eine Speicherkarte mit FAT-Dateisystem kopieren
Speicherkarte 'sicher entfernen' und in das Gerat einsetzen
Gerat einschalten und Systemmenu aufrufen (F2 + F3)
'Load Program from FILE', Datei auswahlen, ENTER .

ain system menu (£)
EXIT *

Load program from FILE
Transfer via CAN = ON
Jther transfers ... P
Audio Recorder

zer settings

Bystem Setup

Bystem Test

etwork Setup

= TRUE
=Aa1
=Aa1



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf

Ubertragen des Programms vom PC per Browser / HTTP

(Auszug aus Prasentation Nr. 85131)

| .1 Embedded ‘Web Server - Upload Files |i|

=18l

Remote Ctl

MET-View I0/4.3" LPC1/88 / CAINdb

loggedin) |

Logaut ”

File Upload via Embedded Web Server

welect a firmware file (% bi2) or a display application (* upt, * cvt)
of other files lke fonts (* fit) o wave-audio (* wav)
and start uploading (sending) thetn from here;

|C:RchprujhUpﬂMin1RprugramSHMKTuiewERMHE_DemD.Cﬂ :Durchsuchen...

Up to 20 files can be selected for uploading at once (depends on the browser).
Hold the CTEL key ("5TREG") pressed to select multiple files m most browsers.

Daten ahsenden



http://www.mkt-sys.de/http_server_info/srv_info_49.htm
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/handbuecher/art85131_Einfuehrung_MKT_Programmiertools.pdf
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I Ende der Einleitung

Weiterfuhrende Informationen (Web-Links) :

e Online-Hilfesystem zum Programmiertool von MKT
www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/progt_49.htm

 'Druckbare' Handbucher von MKT im PDF-Format

www.mkt-sys.de/Hilfesystem_aus_Terminal_Programmiertool/heupt

* |nhaltsverzeichnis der 'MKT-CD' mit Download-Links
(Programmiertools, CAN-Tester, CAN-Logger, Ultilities)

www.mkt-sys.de/MKT-CD/index.htm

 Homepage von MKT Systemtechnik

www.mkt-sys.de



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/progt_49.htm
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/Hilfesystem_aus_Terminal_Programmiertool/help/progt_49.htm#documents_in_pdf_format
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/index.htm
http://www.mkt-sys.de/
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Teil 2 : Typische Anwendungsfalle von Scripten

* Verknupfen von Signalen (d.h. Erzeugen "berechneter”
Signale),

* Implementieren von Protokollen (auch fur CAN), die in der
Firmware nicht direkt implementiert sind, z.B. J1939;

* Verarbeiten von Ereignissen, deren Komplexitat die
Implementierung als 'Event’ (in der Anzeige-Seiten-
Definition) nicht zulasst,

* Lesen und Schreiben von Dateien, z.B. fur Event-Logs,
automatisch erzeugte Fehlerprotokolle, usw.

« Realisieren einfacher (SPS-ahnlicher) Ablaufsteuerungen,
allerdings ohne 'harte' Echtzeitanforderungen

* |Implementieren von Algorithmen, die mit den Display-
eigenen 'Event'-Definitionen zu aufwandig oder zu
unubersichtlich waren.

weitere Einsatzmoglichkeiten im Handbuch ...


http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#intro
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Event - Handler

Beispiel fur 'Ereignisse’

 Empfang eines bestimmten CAN-Telegramms

« Ablauf eines Timers

» Tastendruck, Touchscreen, Drehknopf

* |nteraktion des Bedieners mit einem der Anzeigeelemente

(z.B. graphische Buttons wie im folgenden Beispiel)

Eine komplette Ubersicht aller in der Script-Sprache
moglichen Event-Handler finden Sie im online verfugbaren

Handbuch zur Script-Sprache !



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#program_flow_control
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Beispielprogramm : Button-Event-Demo (1)

Quelle (bei Installation des Tools im empfohlenen Verzeichnis):

C\MKT\CANdbTerminalProgTool\Programs\script_demos\
ButtonEventDemo.cvt

Per Doppelklick auf die Datei im Explorer (oder Total
Commander) wird automatisch das Programmiertool gestartet,
und die Applikation (inkl. des in der CVT-Datei enthaltenen
Scripts) geladen.

@ Simulator page 0100 %] | = | & |[wide
Button Event Test

Die erste Anzeigeseite erscheint im —gner 2 | seript not mummin
. - _n Signal 2 script not rounmin

Simulator, das Script lauft aber =

noch nicht !

Signal 3 | script not rumin

script not rumnin

Signal 5 | script not rumin

script not runnin

+ o+ o+ o+ o o
= = £ = = = =
& & & & & & &

Signal 7 | script not rummin
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Beispielprogramm : Button-Event-Demo (2)

Durch Klicken auf “Reset” im Hauptmenu des Tools wird ein
'Kaltstart' des Gerates simuliert.
Dabei wird u.A. das Script compiliert und gestartet.

& simulator: page 0100 %] | = || E |||
Button Euvent Test

Signal 1 | ©
Signal 2 | 11
Signal 3 | 22
Signal 4 | 33
Signal 5 | 44
Signal 6 | 55
Signal I bb
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Beispielprogramm : Button-Event-Demo (3)

Im Simulatorfenster einen der Buttons per Maus drucken und
gedruckt halten. Dies simuliert den Touchscreen im MKT-View.

& Simulator: page 0 [100 %] | — || B |[wEe|
Button Event Test

Signal 1 I A
signal £ I 11
[_Signal 3|1l

Signal 4 | 33

Signal 5 | 44

Signal 6 | 55

Signal I b6

Durch Drucken des Buttons andert sich der daneben angezeigte Wert. Beim Loslassen ebenfalls...
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Beispielprogramm : Button-Event-Demo (4)

Sowohl beim Drucken als auch beim Loslassen des Buttons
wird ein 'Event-Handler' im Script aufgerufen.

& simulator page 0[100%] | = || B |[wéEe|
Button Euvent Test

Signal 1 | |

Signal 2 | 11

¢ Sigm13 | 8> <:|

Signal 4 | 33

Signal 5 I 44
Signal 6 I 55

Signal I b6

Der Event-Handler setzt in diesem einfachen Beispiel das Signal beim Driicken auf Eins,
und beim Loslassen auf Null. Jedem der sieben Buttons ist ein eigenen Signal zugeordnet.
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Beispielprogramm : Button-Event-Demo (5)

Der Event-Handler fur die 7 Buttons im Programmiertool:

& Programmiertoal filr "CANdR"-Terminals - CYMETWCANdBTerminal ProgTool\Programsyscript_demos\Butt.. E@
Datei  Assistent Bgarbeiten Transfer Ansicht Optionen Werkzeuge [con Eun Stop Reset Hilfe

CANel | ariablen | Globale Events | Seite #0 (ScriptTest) | Setenibersicht | Symbole | Einstelungen | Textzelen  Script |Fehler |

rl@ xR 2| s A a4 Ba

g ﬂ E ﬂ |Debug-.£\.nzeigen werbergen j

/4 Common handler for all "visible elements which interact with the user’
£ on the current display page, aka "Control Elements"”

Funktionsname des Event-Handlers
nacontrotevenc >
int event, /7 [in] type of the event, like evClick, etc
int controlID, // [in] control identifier (from page-def-table)
int paraml, /4 [in] 1lst message parameter, depends on event
int paramZ ) /4 [in] Znd message parameter, depends on event
/4 Called when 'something happens'™ with a certain control element
/4 (button, menu item, edit field, etc) on the current display page .

/¢ paraml: client-¥-coordinate or keyboard code {depends on event-type)
/¢ paramZ: client-¥Y-coordinate (where applicable)

local int i; Typ des Ereignisses

select{ event
cas!’ the TOUCH-PEN was just pressed over a display elemeni
select "ontrolID } // on WHICH control element was the touch pen pre

case 1dButtonl: // lst button PRESSED, or...
case 1dButtonZ: /S Znd button PRESSED, or... L

T B

m

4 Ll |

Exec: line 54, PC=0188 |script running.

106
107
108
108
110
111 -
11Z
113
114
115
114
117
118
118
120 =
121 »
122 =
123 »
124 -
125 =
12 -
Edit0:0

Lauft |Script successiully compiled in APPL_Reset() .

Details zur Implementierung dieses Event-Handlers in der Online-Hilfe !



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#BtnEvDemo_OnControlEvent
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/Hilfesystem_aus_Terminal_Programmiertool/help/scripting_49.htm#BtnEvDemo_OnControlEvent

Script-Sprache fur UPT und MKT-View Il / Il / IV

Event-Handler und CAN-Bus-Protokolle

Ahnlich wie auf das Driicken und Loslassen eines Buttons kann
das Script auch auf andere Ereignisse reagieren.

Mit Hilfe der Event-Handler und CAN-Bus-Funktionen konnen
im Script z.B. eigene Protokolle implementiert werden (J1939,
OBD I, ... ). Per Script wurde z.B. die Simulation eines
Steuergerates mit J1939-Diagnose-Interfaces implementiert,
und (im gleichen Script) ein einfacher J1939-"Diagnose’-Tester:

@ simulator page 0[100%] | = | @ |@ @ simulator page 0[100%] | = | @ |@ @ Simulator "Engine” [100..| = | & |@

J1939 Test ~ Demo J1939 Test -~ Demo Engine 1 (PGN 61444)
> Engine] > Engine] : <||>
= TESTER || ECU-SIM || _Info | x TESTER || ECU-SIM || _Info | Engine Speed =  388.7 RPN
e e

Acting as J1939 Diagnostic Tool. Acting as J1939 ECU-Simulator. RIS Wasis LEls S 8
Some PGz are received from CAN, Some PGz are sent via CAN now. Driver Torgque Demand = -B42
and displayed on subsequent pages. Simulated values (mostly sines)
Press 'Engine’ to see engine data. are shoun on subsequent pages.

Engine Torgque Demand = -B42
Engine Torgque Percent= -B37
Engine Controller Adr= @
Engine Starter Mode = 9

Weitere Informationen zum J1939-Support per Script finden Sie in der Online-Hilfe !



http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#CAN_functions
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/upt/help/scripting_49.htm#J1939
http://www.mkt-sys.de/MKT-CD/Hilfesystem_aus_Terminal_Programmiertool/help/scripting_49.htm#BtnEvDemo_OnControlEvent
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